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EXERCICE 1 :

Soit f la fonction définie sur R
+∗ par f(x) = x [ln(2x + 1) − ln(x)].

1. Former un développement asymptotique de f en
1
x

en +∞.

2. En déduire l’existence d’une droite asymptote en +∞ à la courbe représentative de f .

3. Étudier la position relative de la courbe et de son asymptote en +∞.

EXERCICE 2 :

Soit f la fonction définie sur R
+∗ par f(x) = (x + 1)e1/x.

1. Former un développement asymptotique de f en
1
x

en +∞.

2. En déduire l’existence d’une droite asymptote en +∞ à la courbe représentative de f .

3. Étudier la position relative de la courbe et de son asymptote en +∞.

EXERCICE 3 :

Déterminer un équivalent simple de la suite dont le terme général est :

2
√

n −
√

n + 1 −
√

n − 1

EXERCICE 4 :

Déterminer un équivalent simple de la suite dont le terme général est :

ln(n + 1) − ln(n)√
n + 1 −

√
n

EXERCICE 5 :

Soit deux applications f et g définies sur N et à valeurs dans N, par :

∀n ∈ N, f(n) = 2n et ∀n ∈ N, g(n) =







n

2
si n est pair

n − 1
2

si n est impair

1. Étudier l’injectivité, la surjectivité et la bijectivité de f et de g.

2. Préciser les applications g o f et f o g. Étudier leur injectivité, surjectivité et bijectivité.

EXERCICE 6 :

On considère l’application f définie par :

f : R2 −→ R

(x, y) 7−→ x2 + sin(y)

1. L’application f est-elle injective ?

2. L’application f est-elle surjective ?
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EXERCICE 7 :

On considère l’application f définie par :

f : R −→ R

x 7−→ 2x

1 + x2

1. L’application f est-elle injective ?

2. L’application f est-elle surjective ?

3. Montrer que f(R) = [−1, 1].
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