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NOTE :

El

Réponse

Points

Obtenus

2+4)z+5=(+i)z+3i
S (2+44i-5—1i)z=—5+3i
& (=3 +3i)z=—5+3i {4 1}

& (—3—3i)(—3 + 3i)z = (=5 + 3i)(—3 — 3i) donc
& 182 = 24 4 6
1

& 4+ i
=—-4-i
7373

3A+i)z=1-1iz
& (3+3i)z4+iz—-1=0

< B+3)(z+iy) +i(z—iy) —1=0
z=x+iy 3 4
donc| S = {— — —i}

&3 —2y—1+4+i(de+3y) =0 17 17
et 4xr+3y=0

&3r—2y—1=0

<:>—3 t = 4
T Y YT

Total —

5 points

E3

Réponse

Points

Obtenus

P(-1)=(-1*=3(-1)*-3+7=-1-3-34+7=0

1.b.

Pour tout nombre complexe z, (z + 1)(2? + az +b) = 22 + (1 + a)z? + (a + b)z + b.

l1+a=-3
— 4
Par identification P(z) = (2 + 1)(22 + az + b) & & {Z .

a+b=3
b="7

Ainsi, pour tout nombre complexe z, P(z) = (2 + 1)(2% — 42+ 7)

P) =0 (z+1)(22—42+7)=0&2+1=00uz2?—42+7=0.

Résolution de 22 — 4z + 7= 0.

A =16 —-28 = —12. A < 0, donc I'équation 22 — 4z + 7 = 0 admet deux solutions
4 —i/12

complexes conjugués. z; = + =2 i\/§ et z0 =2+ i\/g.

Ainsi les solutions de P(z) = 0 sont S = {—1;2 —iv/3;2 +iv/3}.
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2.b.

AB=\/2— (-1)2+ (V32 =013 = VD2
BC =/(2— ()2 + (V3 V3?2 = VI3
AC=1/(2— (-1)) + (-V3)? = VI2

Ainsi le triangle ABC est équilatéral

-14+2—-iv3
D est le milieu de [AC] , ainsi zp = fatzo + iv3

2 2
V3

D’Ol\l zZpD = 5 *17




On calcule les affixes des vecteurs ﬁ et B@ .

2.d.
1 V3 . 3 .3V3
Zﬁ:zD—zB:§—17—2—1\/§:—§—1 5
Puis 253 = 26 — zp = —i 3-2—-1iV/3=—-2-i2V3.
3 3
Ainsi, 253 = Zzﬁ , d’ott ﬁ = ZB? . Ainsi les points B, D et G sont alignés.
Total — 5 points
E3 Réponse Points Obtenus
A.l.a | Onappelle u, la masse, en gramme, des bactéries présentes dans la cuve, et n représente le
nombre de jours depuis le début du processus. On a donc ug = 1 000 puisqu’initialement,
on introduit 1 kg soit 1000 grammes de bactéries.
D’un jour a 'autre, le nombre de bactéries augmente de 20 %, c’est donc qu’il est multiplié
20
par 1+ 100 = 1,2. Chaque jour, en remplagant le milieu nutritif, on perd 100 grammes
de bactéries.
Donc, pour tout n, upy1 = 1,2u, — 100 avec ug = 1000.
A.1.b | On cherche le plus petit entier n tel que u, > 30000.
A la calculatrice, on trouve ugs &~ 28103 et ussz ~ 33624; donc on dépasse 30 kg de
bactéries a partir de 23 jours.
A.l.c | On complete I'algorithme :
Variables u et n sont des nombres
u prend la valeur 1000
n prend la valeur 0
Traitement Tant que u < 30000 faire
u prend la valeur 1,2 x u — 100
n prend la valeur n + 1
Fin Tant que
Sortie Afficher n
A.2.a | Soit P, la propriété : u, > 1000.
e ug = 1000 > 1000 donc la propriété est vraie pour n = 0.
e On suppose la propriété vraie pour un rang quelconque p € N, p > 0, c’est-a-dire
up = 1000.
Upt1 = 1,2u, —100; u, = 1000 done 1,2 u, > 1200 donce 1,2 u, — 100 > 1100.
Donc 1,2u, — 100 > 1000 et on a démontré que la propriété était vraie au rang
p+1.
e La propriété est vraie au rang 0, elle est héréditaire pour tout n > 0, donc d’apres
le principe de récurrence elle est vraie pour tout n > 0.
Pour tout n, u, = 1000.
A.2.b | Pour tout n, upy+1 — un =1,2u, — 100 — uy, = 0,2 u, — 100
Or, pour tout n, u, > 1000 donc 0, 2 u,, > 200 et donc 0,2 u,, — 100 > 100
On a donc démontré que, pour tout n, up1 — u, > 0.
On peut donc dire que la suite (u,) est croissante.
A3.a | vpy1 = upt1—500=1,2u,—100—500 = 1, 2(v, +500)—600 = 1, 2 v, +600—600 = 1,2 v,
vp = up — 500 = 1000 — 500 = 500
Donc la suite (v,,) est géométrique de raison ¢ = 1,2 et de premier terme vy = 500.
A.3.b | On déduit de la question précédente que, pour tout n, v, = vg X ¢ = 500 x 1, 2",
Comme, pour tout n, u, = v, + 500, on en déduit que u,, = 500 + 500 x 1, 2".
A.3.c | La suite (v,) est géométrique de raison 1,2 et de premier terme positif; or 1,2 > 1 donc,
d’apres le cours, lim wv, = 4o0.
n—-+oo
Pour tout n, u,, = v, + 500 donc lim wu, = +oo.
n—-+oo
50 50
B.1. 0) = = =1.
a0 = 150 = T a
1
B.1.b | Pour tout t, e=%2* > 0 donc 1 + 49¢=%2¢ > 1 et donc ————— < 1
1+ 49e=0:2¢

On en déduit que < 50 et donc que, pour tout ¢, f(t) < 50.

50
1+ 49¢=0:2¢




B.l.c

La fonction t — —0, 2t est décroissante sur R. La fonction x — e® est croissante sur
R donc, par composition, la fonction ¢ — e =92t est décroissante sur R.

On en déduit que la fonction ¢ — 1 + 49e= %2t est décroissante sur R.

La fonction inverse est décroissante sur [0 ; +oo[ done, par composition, la fonction

t — —————— est croissante sur R.
1+ 49e-0,2¢

On en conclut que la fonction f est croissante sur R donc sur [0 ; +oo.

B.1.d

lim —0,2t = —o0;onpose T'=—0,2t. Or lim e’ =0donc lim e %2 =0.
t—+o0 T——00o t——4o0

On en déduit que lim 1+ 49e7%2¢ =1 et donc que lim f(t) = 50.
t——+o0 t——+o0

B.2.

On sait que f(t) représente la masse, en kg, de bactéries au temps ¢, exprimé en jours.

e f(0) =1 signifie que la masse des bactéries & 'instant ¢ = 0 est de 1 kg;

f(t) < 50 pour tout t signifie que la masse de bactéries dans la cuve sera toujours
inférieure a 50 kg;

f est croissante signifie que la masse de bactéries augmente régulierement au fil du
temps ;

, li+m f(t) = 50 signifie que la masse de bactéries dans la cuve va se rapprocher de
—T 00

50 ke.

B.3.

La fonction f est continue sur [0[; +oo[ (compositon, somme et quotient de fonctions
continues); f est strictement croissante sur [0;+oo[. 30 appartient a f([0;+oo[) donc
d’apres le théoreéme de la bijection il existe un unique ¢y > 0 tel que f(to) = 30.

En utilisant la calculatrice, on trouve un encadrement de ¢ty d’amplitude 0,1 :

‘ 21,4 < tg < 21, 5‘ (f(21,4) < 30 et f(21,5) > 30). Comme f est strictement croissante

sur [0+ oof, f(t) > 30 < t > to. Donc on en conclut que la masse de bactéries dépassera
30 kg au bout de 22 jours.

Total —

points

Total —

641 points




